des énergies positives
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3 juillet 2019

Atelier 3 — Transition énergetique,
scenarios et technicité du projet
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Atelier n°3 ]
DE LA CONCERTATION PREALABLE

PRESENTATION DU GARANT

Bruno VEDRINE, garant de la concertation préalable,
nomme par la Commission nationale du débat public

Contact : bruno.vedrine@garant-cndp.fr

=

C [ ] d Commission nationale
du débat public
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Temps d’echange

La parole est a vous !
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Qui sommes-nous ?

Guadeloupe
(Jv)

Agences
Commerciales et
une JV aux Antilles

Agences
Travaux /
Maintenance

Salariés

www.arkolia-energies.com

NOS SERVICES

ETUDE DE

FAISABILITE @

it

@ CONSTRUCTION
EXPLOITATION /
MAINTENANCE

N FOURNITURE
D'ENERGIE

DIMENSIONNEMENT

....................
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Ou en est le projet aujourd’hui ?

Promesse de bail
authentique avec le
propriétaire

2018

Etudes d’avant projet Concertation préalable g Décision du maitre

d’ouvrage

2018/2019

Etudes de projet Poursuite concertation | Enquéte publique
Pilote méthanation et Dépot et instruction du
collecteur de CO, dossier

2020/2021

Autorisation
préfectorale

Modeéle financement
participatif

Etudes d’exécution Poursuite concertation
Démonstrateur Création société de
méthanation et projet (Semop ou autre)

collecteur CO,
3

2021/2022

Bouclage financement

Filiere collecteur de
CcoO,

2023/2024

2025

www.arkolia-energies.com
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Une opportunité : dédier Calmels a la transition énergetique et a

I’agropastoralisme plutét qu’ a la chasse privee

Saucliéres

VERS

VERS - GANGES

MILLAU

VERS LODEVE

www.arkolia-energies.com 9 ?ﬂ’m aerUa
do s privs .



Un site adequat : co-activité au Sud,
gestion et sauvegarde de la faune sauvage au Nord

600ha dédiés a la
gestion et la
sauvegarde de la
faune sauvage

400ha dédiés a la
co-activité PV et
I'élevage ovin

& JE\ . o
www.arkolia-energies.com Qﬂ?’lﬂC arK\,Ua



SCENARIO 1

100% solaire
180 MW
220 ha

LEGENDE

. Domaine de Calmels

Zone d'implantation
du parc EnR

www.arkolia-energies.com

SCENARIO 2

100% solaire
320 MW
400 ha

| EGENDE

. Domaine de Calmels

Zone d'implantation
du parc EnR

11

SCENARIO 3

mixte solaire et gaz
180 MW (électricité)
138 MW (gaz)

400 ha

L EGENDE

. Domaine de Calmels

Zone d'implantation
du parc EnR

Zone de conversion
délectricité en gaz

des énergies positives
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Le potentiel agricole, pastoral

& fourrager de Calmels
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Le test d’herbage
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Evaluation des impacts

RESPECT DE LA
FAUNE & FLORE

Recensement des
especes naturelles
protégees

ETUDE
DE DANGER
Analyse
des risques et
des impacts

RESPECT
DES PAYSAGES

Photomontages
avec analyse
des co-visibilités

MESURES
ERC

« éviter,
Réduire,

Compenser »

....................



Volet biodiversité de I'etude d’impact

R )

a ‘;‘Jﬁ‘ fﬁ

Moiré provencal, Erebia epistygne 2|p|§tre2’e cpm)rcnrt;ne, Pipistrellus pipistrellus
Espéce d’enjeu fort spece aenjeu 1o

(source : T. RAFTON) Murin sp., Myotis sp.

Espece d’enjeu fort
Agrion mignon, Coenagrion scitulum
Espéce d’enjeu modére

Leste verdoyant, Lestes virens

Grand rhinolophe, Rhinolophus ferrumequinum.
Espéce d’enjeu modéré

Espece d’enjeu modéré

Sténobothre occitan, Stenobothrus festivus Mm"o ptel:e qe Schrellblers, TGS SENEloSE
X - L Espece d’enjeu modéré
Espéce d’enjeu modére

Molosse de Cestoni, Tadarida teniotis
Espéece d’enjeu modére

www.arkolia-energies.com
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Volet biodiversité de I'etude d’impact

Avifaune Migration prénuptiale

Bruant ortolan, Emberiza hortulana
Espéce d’enjeu fort
(source : G. Morand)

Busard Saint-Martin, Circus cyaneus
Espéce d’enjeu modéré

Circaéte Jean-le-Blanc, Circaetus
gallicus Espéce d’enjeu modéré

www.arkolia-energies.com

Avifaune nicheuse

1 2

Fauvette pitchou, Sylvia undata
Espéce d’enjeu fort
(source : INPN)

Bouvreuil pivoine, Pyrrhula pyrrhula
Espéce d’enjeu modéré en reproduction

Chardonnet élégant, Carduelis carduelis
Espéce d’enjeu modéré

Fauvette passerinette, Sylvia cantillans
Espéce d’enjeu modéré

Pie-grieche écorcheur, Lanius collurio
Espéce d’enjeu modéré

Serin cini, Serinus serinus
Espéce d’enjeu modéré

Tarin des aulnes, Spinus spinus
Espéce d’enjeu modéré

Tourterelles des bois, Streptopelia turtur
Espéce d’enjeu modéré

Verdier d’Europe, Carduelis chloris
Espéce d’enjeu modéré

16

Rapaces diurnes

Gypaéte barbu, Gypaetus barbatus Vautour percnopere, Neophron
Espéce d’enjeu fort percnopterus Espéce d’enjeu fort
(source : Y. Ronsard) (source : Y. Ronsard)

Vautour moine, Aegypius monachus Circaéte Jean-le-Blanc, Circaetus
Espece d’enjeu fort gallicus Espéce d’enjeu fort
(source : Y. Ronsard) (Source : F. Santucci)

Aigle royal, Aquila chrysaetos
Espece d’enjeu modéré

Busard cendré, Circus pygargus
Espece d’enjeu modéré

Milan royal, Milvus milvus
Espece d’enjeu modéreé

Vautour fauve, Gyps fulvus
Espece d’enjeu modéré

des énergies positives
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Volet paysage de I’etude d’impact: Une topographie
favorable pour reduire 'impact visuel

www.arkolia-energies.com
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Accompagnement environnemental

o~

www.arkolia-energies.com Qﬂ?’l&C arK\,Ua
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Les retombeées fiscales pour le territoire

Retombées fiscales (par an)

Scénario 1 Scénario 2

Région 75000 € 150 000 €
50% CVAE
(sur la base de 1,5% de la VA)

Département 650 000 € 1 180 000 €
23,5% CVAE
(sur la base de 1,5% de la VA)
+ 50% de 'lFER

CC Lodévois Larzac 850 000 € 1 600 000 €
CFE + 26,5% CVAE
(sur la base de 1,5% de la VA)
+ 50% de 'lFER

Commune de Le Cros 1 000 € 2 000 €

L.\

Taxe fonciere

TOTAL 1 576 000 € 2932 000 €

www.arkolia-energies.com

Scénario 3

150 000 €

1200 000 €

1 600 000 €

10 000 €

2 960 000 €




La création d’emplois

Nombre d’emploi créés par scénario

Scénario 1 Scénario 2 Scénario 3

Exploitation 6

Centredeformation 0 @ 0
BTN

Site de production des

collecteurs de CO,

TOTAL BTN T T

www.arkolia-energies.com N lezac arK\/Ua
irivtt il NE R



Financement participatif et investissement citoyen

Modele Financement participatif Investissement citoyen
Outil Prét remunére Investissement dans la societe

de projet

Riverains du projet

Beénéficiaires J Particuliers Région Occitanie
Explications % de réemunération

Taux de rémunération fixe et
variable (selon la production
du parc énergétique)
Avantage supplémentaire
pour les habitants du plateau

Plateforme de crowdfunding

www.arkolia-energies.com 22 ?ﬂ’lZ&C aerUa
s s poives i

% du capital de la société de
projet possede
Rémunération par les
comptes courants d’associés

Pouvoir d’information sur les
décision du projet

Investissement en direct ou
société d’économie mixte




La concertation prealable :

du 2 mai au 23 juillet 2019

Plus d’information sur le projet Solarzac a
partir du 2 mai : www.solarzac.fr

Donnez votre avis :

- Un registre dans les mairies des 32 communes
du perimetre de la concertation prealable

- Une adresse email : contact@solarzac.fr

Plus d’informations sur le débat public, le role
du garant et la CNDP : www.debatpublic.fr

www.arkolia-energies.com o3 Qﬂﬁm arK\v Lia
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La concertation préalable :

du 2 mai au 23 juillet 2019

Prochains rendez-vous :

* Du 5 juin au 17 juillet, 4 ateliers thématiques au Caylar :
o 03 juillet : Transition energetique, scenarios et technicite du
projet
o 17 juillet : Emploi, financement et modele participatif

« 23 juillet : reunion de cloture a la salle polyvalente Jules Bral a
Le Bosc

www.arkolia-energies.com

04 Cayzoc arkolia
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Projet SOLARZAC

Céline VACHEY/Coordinatrice Péle Transition Le Caylar - 03 juillet 2019
Energétique




e EPIC sous tutelle des Ministeres

— De la Transition Ecologique et

Solidaire

— Enseignement Supérieur
Recherche et Innovation

e Domaines d’activité:
— Efficacité énergétique
— Energies renouvelables
— Economie circulaire
— Transport et mobilité
— Ville durable (air, bruit, SSP)

e Budget:
— 550 M€, en 2018

www.ademe.fr

Nos Missions

Accélérer le déploiement de la
transition énergétique et écologique

Innover & préparer I'avenir de la TEE

Contribuer a I'expertise collective pour
la TEE

Cibles :

Collectivités

— Entreprises
— Grand public

Combien, ou ?
— Environ 950 employés
— Siege (Angers, Paris, Sophia Antipolis)
— 17 Directions régionales



Suivre les projets et les résultats de ’ADEME

Agence de I'Environnement
et de la Maitrise de I'Energie

Le site de ADEME : www.ademe.fr

Agenda

FR | EN
ADEME
. Agence de I'Environnement et de la Maitrise de I'Energie SOEME G2 PUBLICITE L AEPES s romuerons i) [
Changement climatique - transition écologique, énergétique PRESSE MARCHES APROJETS
4 Agence de Erviroaranent
Résultats de travaux === T G e D AT
| | EXPERTISES | | |  MEDIATHEQUE | | |

LIADEME ACTUALITES INTERNATIONAL INNOVATION ECO-CITOYENS | MONDEAGRICOLE ' SECTEUR PUBLIC

de reCherChe, étUdeS E Particuliers et éco-citoyens

et publications,

Financer mon projet ; Guides et fiches «
Déchets i
re to u rS Toutes les aides proposéss pour des @ L!!J pratiques "
prajets favorisant 'environnement.
E Déplacements ?é?;?: peael =

d’expéeriences en
region

Mon habitation E Achats Pollution de I'air et
Nos conseils pour profiter d'un logement bruit
confortable et consommant peu

d'énergie. 8 nouveaux appels a projets en faveur de la
: transition écologique et énergétique
Toutela rUb”que Le Gouvernement lance ce jour 8 Appels 3 projets

(AAP) sur le théme de Ia transition écologique et
. . quier :
Gu |deS, outils u Entreprises et monde agricole E Collectivités et secteur public

energétioue...
¥ J‘ el REduire sesimpacts Ve . Environnement &
QN Toucomnave de ides proposées pour . 4 domaine dintervention

\
) P des projets favorisant I'environnement.

Intégrer 'environnement dans ses
domaines d'intervention.

Avis de TADEME

Patrimoine des
communes

Organiser ma
démarche

L'appel & candidatures Théses est ouvert !

Innover et se Financement des L'ADEME lance I' appel a candidatures Théses
développer e collectivités locales édition 2018 . Ce programme vise a mettre en
ceuvre I3 stratégie..

Appels a projets...

27

www.ademe.fr



L'ADEME conduit des travaux de prospective qui contribuent a définir
des orientations et priorités de recherche dans ses domaines de

competence

« Sceénarios énergie-climat 2035-2050

Vision de l'offre et de la demande d’énergie
Décrit une voie pour la transition energetique
adaptée a la realité economique et energeéetique

Mix electrique 100% renouvelable
Etude scientifigue a caractere prospectif
et exploratoire

28

www.ademe.fr



Favoriser le developpement des EnR, réseaux et stockage, tout en
ameliorant la connaissance de leurs benefices et eventuels
impacts

De ’amont de la chaine de valeur (soutien a des programmes de
recherche) a [’aval (soutien au déploiement)

Structurer des filieres de qualité

Priorité au développement de la chaleur renouvelable (biomasse,
geothermie, solaire thermique, valorisation chaleur fatale)

Un outil : le fonds Chaleur (300 M€ en 2019)

L’ADEME n’intervient pas dans le circuit réglementaire de
l’instruction des projets

29

www.ademe.fr



Les énergies renouvelables en France

ADEME

Agence de I'Environnement
et de la Maitrise de I'Energie

Données clés
Energies renouvelables

Part des EnR* dans la

consommation finale
brute d'énergie en

France en 2017

de 1990 a 2017

en France

Source : MTES - SOES

www.ademe.fr

Evolution des EnR*

Hydraulique
“‘ Biocarburants

. Bois_
Energle

16,7 %

30

Eoyen
-\ Solaire
0 I photovolta’uque
a 8)2% S N I /‘
L Déchets - ‘ 2
10,2 % . [renouvelables <
Pomres a =\ 32+
chaleur

Autres

géothermie

résidus de

| agrlcultu re
solaire,
thermlque
éne(gies
marines

44

Les ENERGIES
RENOUVELABLES

en France en 2017




Les énergies renouvelables en France

ADEME

Agence de I'Environnement
et de la Maitrise de I'Energie

PRODUCTION BRUTE D'ELECTRICITE RENOUVELABLE PAR FILIERE EN 2017
TOTAL : 82,6 TWh

En % 23
2.4
3.6

B Biomasse solide

DE CHALEUR EN 2017
TOTAL : 14,2 Mtep

Source : SDES, o'apres les sowrces par filkkes En % (données comigées des variations climatiques)

Souwrea : SIES, d'aprés kes sources par filkérs

CONSOMMATION PRIMAIRE D'ENERGIES RENOUVELABLES POUR LA PRODUCTION

B Bois-énamgie
W Fompas a chalaur
W Dchets renouvalables

B Geotharmug
7 Solare thormagus
Résidus agncokes et agroaimentaires

31
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Focus sur le solaire photovoltaique

EVOLUTION DE LA PRODUCTION D'ELECTRICITE SOLAIRE PHOTOVOLTAIQUE

':_“""“ 8 700 MWc installés
Plus de 400 000 installations

Occitanie 60 000 installations -
1720 MWc

10+

REPARTITION DES INSTALLATIONS EN NOMBRE ET PUISSANCE PAR TRANCHE DE
PUISSANCE FIN 2018

En %
0 T T T
20055 2008 2007 2008 2000 22070 2201 2012 A3 2004 20015 2ANE 2017

B Méropols I DO

vps88%¢

a a

W ot mons [= L 2 38) kW 128 ; 100] KW 100 ;250 KW 250 kW ot plus
B Part des insiakations [ Part da B puissance totale
Source : SDES, 0aprés mocondemants Enadls, ATE, EDF-5E, CRE of ks prncipaies ELD

Etude ADEME 2019 - Evaluation du gisement relatif aux zones delaissées et
artificialisées propices a ['implantation de centrales PV : 53 GWc

www.ademe.fr 32



Marché et emplois dans le domaine des énergies

ADEME

Agence de I'Environnement
et de la Maitrise de I'Energie

MARCHE TOTAL LIE AUX ENR
EN 2015 (M€)

Solaire photovoltaique [N <<
Eolien terrestre G
Hydrautique G -
Bots energie - Domestique  INEEG_—_—
Biodiese! —
Pompes a chaleur domestiques [|TNRGGEGE -
Bots energie - Collectt [N ©
Reseau de chalewr I 0
Bloethano! I
Blogaz R &
Ceothermie [l 300 Y
Solaire thermique | 42
Valorisation energétique des DMA ] 212

Production de biens et services
associés aux EnR estimée a 24Mds€
(X2 - 2006)

www.ademe.fr

renouvelables

EMPLOIS ASSOCIES AUX ENR
EN 2015 (ETP)

Pompes & chaleur domestiques GGG 020
Bols énergle - Domestique  [IEGEG_G__—_—____ o
Hydraulique NG - 00
Eolien terrestre [ -0
Solaire photovoltaique [NNEGNE -0
Bols énergle - Collecty NG00
Réseaux de chaleur [ + 200
Solatre thermique T 240
Geothermic [ 200
Biogaz M
Biodiese! W 1400
Bioethano! Wl 1190
Valorisation energetique desDMA [l 630

Plus de 80 000 emplois directs
(+31% entre 2006 et 2015)

33



LTECV, SNBC, PPE, Loi énergie-climat...

© Loi de Transition Energétique pour la Croissance Verte (2015) :
B Réduire les émissions de gaz a effet de serre de 40 % entre 1990 et 2030 et diviser par quatre les
emissions de gaz a effet de serre entre 1990 et 2050 (facteur 4).

B Réduire la consommation énergétique finale de 50 % en 2050 par rapport a la référence 2012 en
visant un objectif intermédiaire de 20 % en 2030 ;

B Porter la part des énergies renouvelables a 23 % de la consommation finale brute d’énergie en 2020
et a 32 % de la consommation finale brute d’énergie en 2030

B 2 instruments de gouvernance :

= La stratégie Bas Carbone (SNBC)

= La Programmation Pluriannuelle de U’Energie

34

www.ademe.fr



LTECV, SNBC, PPE, Loi énergie-climat...

LY Projet de loi énergie-climat (validée par Assemblée Nationale - passage au
Sénat dans les prochains jours)

B Baisse de la consommation d’énergie de 20% en 2030 maintenu

= Cap « environ -7% » en 2023

B EnR : objectif 33% en 2030

35
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Objectifs dans le cadre de la PPE

La PPE en quelques chiffres

Bazzze de ™ e en 2021 et de 14%: en 202E par rappart 2 2011

Barsse de 20" de |2 consopunation prunaire d énerpies fossikes en
2023 et de 35% en 2028 par mpport 2 2012

Emissions de gaz & offet de serre
irees de la combuition d enersie

277 MrC Oy e 2023

227 MOy en 2028

Scat une reduction de 14% en 1023 et de 307 en 1028 par rapport 2
2006 (3224004

Conzommanen de [96 TWh en 2023

Conzommation de chalsur Entre 118 ot 247 TWh en 2028

remonvelable Soat mne ausmentation de 25% en 2017 et entre 40 ot 60% en 2025 de
la conzommation de chalear renowvelable de 2016 (133TWh)
Producnon de hogaz muects 3 havtenr de 14 32 2ITWh en 2028 sous

Producrion de gar remouvelables I'bypothess d une forte baazse des cowis (35 a 53 foes |a production
de 2017)

Capaciter de prodoction T4 6W en 2023 soat =30% par rappost 4 2017

d"electricite renouvelables inrtalless

102 3 113 GW en 2028, doublensent par rappart 3 2017

www.ademe.fr
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Objectifs 2020 et situation actuelle de la France

PART DES ENERGIES RENOUVELABLES DANS LA CONSOMMATION FINALE BRUTE
D'ENERGIE

En %

o
FEF ST TS T658F

Sowrce : S0ES, bian de N'énergw (réaksa) of P4 framctors)
37
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Une diversité de technologies, adaptéees a chaque besoin (chaleur,
froid, électricité, carburant) : un atout pour batir un mix énergétique

national competitif

Un bilan environnemental meilleur que les autres sources d’energie,
sur la plupart des impacts environnementaux

Opportunité economique :
Certaines filieres d’ores et deja competitives
Création d’emplois
Opportunité a U’export pour certaines filieres emergentes (ex : éolien
flottant)

Des energies en soutien aux projets de territoire
Fort ancrage territorial
Vecteurs de développement economique, recettes fiscales
Appropriation collective des projetsspar les citoyens et les collectivités

www.ademe.fr



Développement des EnR en Occitanie

ADEME

Agence de I'Environnement
et de la Maitrise de I'Energie

Taux de couverture des EnR : 22,2%

= solaire
thermique g |
0,8%

B bois énergie
44,9%

ogaz
3%

déchets EnR
0,5%

géothermie

- 0,2%
biocarburants

0,5%

bioénergies** ;
© solaire PV
6,5%
W éolien B hydraulique®
9,1% 35,2%

Electricite renouvelable : 53%
Chaleur renouvelable : 47%

www.ademe.fr

Solaire
thermique
1.8%

Biogaz

Bois-energie
94,9% = _ Déchets urbain

Geothermie
0,5%

4 Biocarburants
1,1%

Chaleur renouvelable

39 Source : OREO - bilan 2016



Développement des EnR en Occitanie

Agence de I'Environnemen t

et de la Maitrise de I'Energie

MIX ELECTRIQUE 2017

part EnR)**1,7%

6'2%. Bioénergies (part non-EnR) 0,6%

Folien 9,4%

1 46%
- Thermique Fossile 08 %
* hors pompage 70%, ** hors 50% incinération

PUISSANCE INSTALLEE EOLIEN ET PV

MW

20000 -

15000 - 150000

10000 - = 850m

b Sl

iR 158 g2 =5 100
2010 2020 2030 2040 2050
—Follen ——PV  s=Eollen REPOS =PV REPOS

www.ademe.fr
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La région dispose d’un important (voire exceptionnel) gisement
sur toutes les filieres renouvelables

Toutes les filieres sont a un niveau de developpement avance et le
scenario REPOS fixe des objectifs ambitieux de développement a
[’horizon 2030-2050 sur I’ensemble des filieres

Plusieurs entreprises de taille importante sont implantéees en region
Occitanie : des opéerateurs du développement, quelques entreprises
industrielles de fabrication mais également de nombreuses

entreprises de taille plus faible et des bureaux d’études - 7 700 ETP
(étude DERBI 2915)

La region dispose d’un pole de compétitivité DERBI, des
laboratoires de recherche, d’une offre de formation tres large

41
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ADEME

Ces dernieres années, de nouveaux operateurs comme les syndicats
d’energie, des SEM... se sont positionnés/crees pour accompagner
techniquement et financierement le developpement de projets EnR,
notamment sur les territoires ruraux.

Des territoires engages dans une demarche de transition
éenergetique (PCAET, TEPCV, TEPOS...)

Une dynamique de développement des projets citoyens impulsee par
la Région Occitanie et ’ADEME depuis 5 ans - 3500 citoyens - 50
collectivités mobilisés

40 4 MILLIONS D'€ 13 GWh
PROJETS 'EPARGNE LOCALE PRODUITS
MOBILISEE EN 2017

Le développement des énergies renouvelables en Occitanie constitue
un enjeu important au niveau énergetique, environnemental mais
aussi au niveau écéhomique, social...



OCCITANIE, REGION A ENERGIE POSITIVE

Le scénario REPOS Occitanie

i
(version 1) - 0 ¢

Toulouse - 6 février 2017

Thierry SALOMON LaREGION &

e POSI%IVE

Concertation projet Solarzac

Le Caylar
3juillet 2019 La Régio
{,{I | | Ocutame
- Méditer
| Thierry SALOMON - [ZUBA
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OCCITANIE, REGION A ENERGIE POSITIVE

Occitanie

120 experts
rassemblés au sein de 7 groupes de travail : batiment, transports, industrie,

agriculture, territoires, impacts socio-€conomiques et scenario

2 outils de modeélisation
* Lelogiciel MedPro (Enerdata)
* Le« modele » REPOS(Izuba Energies)

Un cadre de référence

e Lesvisions ADEME2030-2050
 LesSRCAE

* LadémarchenegaVVatt.

laregion



OCCITANIE, REGION A ENERGIE POSITIVE 2lI"

Coefficient REPOS :

Consommation d’énergie d'origine renouvelable produite en

nf\f\: Zalal :f\
oooidariic

Demande finale totale (hors pertes du systéme énergétique)

laregion
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OCCITANIE, REGION A ENERGIE POSITIVE 2lI"

19,3 %de I'énergie consommeée
est actuellement d’origine

renouvelable

laregion



OCCITANIE, REGION A ENERGIE POSITIVE *{ j mgew

Scénario REPOS Analyse de 8 vecteurs
secondaires

e Electricite distribuée par le réseau et utilisée au point de
Electricité (réseau) P P

livraison final
Carburants liquides Carburants liquides délivrés au consommateur final
Carburants d'origine gazeuse (éventuellement liquéfiés
Carburants gaz AT gineg = q )
délivrés au consommateur final
- Combutibles gazeux délivrés au consommateur final pour des
Combustibles gaz .
usages thermiques
Combustibles liquides Combutibles liquides délivrés au consommateur final
Combustibles solides Combutibles solides délivrés au consommateur final

Chaleur délivrée par un réseau eau chaude collectif ou

Chaleur (réseau) S

Chaleur prise sur I'environnement (PAC, géothermie et
solaire thermique hors réseau de chaleur)

laregion

Chaleur (environnement)
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ol =1 POSITIVE

eeeeeeee - Méditerranée

Production nette en 2015 Année BILAN

2015 OFFRE (GWh)
B leti Nucléaire 17 437

nette en Fossiles 0

PRODUCTION nette | 92" ) Renouvelabled 24454 |

Import (offre au pointde liwaison) Fossiles 79052
(Fossiles) Import (+)
- 4132
Export (-) -9
EQUILIBRE Offre (au point de livraison) 125 066 —
Consommation en 2015 il Demande 125067
Résidentiel 39 330
Tertiaire 19 238
Industrie DEMANDE Consommation
12% ) _ . Transport 47 667
(3 la consommation) en Occitanie
Industrie 14 795
Agriculture 4037
BILAN DEMANDE
(GWh)

laregion




OCCITANIE, REGION A ENERGIE POSITIVE

SECTEURS

REPOS par secteur

laregion

Residentiel

33%

Tertiaire

24 %

Transport

1%

Industrie

39 %

Agriculture

3%



OCCITANIE, REGION A ENERGIE POSITIVE {{ - 3

Scénario RBP0S2017 - 2050: HABITAT et TERTIAIRE

 Rénovation eénergétique des logements
52.000 renovations niveau basse

consommation par an en moyenne jusqu’a
2030 puis 75.000

 Neuf : généralisation d'un niveau a tres
haute performance

« Mesures non énergivores de préevention des
changements climatiques face aux
surchauffes estivales

POSITIVE

Situation 2015
Travaux énergétiques 40 000/an
13 %des logements climatisés

Hypotheses - références
SRCAE(rénovation) Visions
ADEME 2030-2050

laregion
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POS%IVE

Scénario REPOS2017 - 2050 : TRANSPORTSet MOBILITE

« Baisse de la mobilité des personnes et des marchandises qui
passent de 46,9 TWh a 18,4 TWh 2050 ;

 Reéduction des déplacements substituables (télétravalil,
vidéo-conférence) et politique facilitant les transports doux et
collectifs ;

« Developpement de la mobilité servicielle ;

* Motorisation utilisant les renouvelables soit par véhicules
électriques en milieu urbain, soit par des vehicules alimentes
par du bioGNV (méthane carburant) ou bien des flottes
captives de véhicules a hydrogene.

e Concemant le fret : meilleure optimisation logistique, Hypothéses - Références
basculement vers le ferroutage et motorisation des \ﬁsionS.ADEME 2030-2050
utilitaires et camions vers le bioGNV et avec ajustements a dire
hydrogéne. d’experten GT et DITM

laregion
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Scénario REPOS2017 — 2050 : INDUSTRIE et AGRICULTURE

 Diminution de la consommation d'énergie
dans l'industrie a rythme conforme a celui
d'autres etudes nationales (-24 %d’ici 2050)

 Baisse de la consommation d'énergie dans
I'agriculture par une meilleure efficacité
(culture sous serre, sechoirs, process agro-
alimentaires)

Hypothéses - références
Visions ADEME 2030-2050

laregion



OCCITANIE, REGION A ENERGIE POSITIVE : Ww

Occitanie
Pyrénées - Méditerranée

Scénario REPOS2017 — 2050 : HYDRAULIQUE

* Progression faible de I'énergie hydraulique,
sans construction de nouveaux barrages en

altitude ;
« ...mais diminution possible de I'hydraulicité

due au réchauffement climatique.

o
Hypotheses - Visions SRCAE
Réféerences ADEME 2050
. . s 5900
Hydroelectricite 5400 5400 5500 5800  (100% 5 800
(MW) EnR)

laregion
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Scénario REPOS2017 — 2050 : PHOTOVOLTAIQUE

* Forte croissance de la puissance installee d'un
facteur 5,4 en 2030 et 11,8 en 2050 par rapport a
la situation actuelle.

« Ce deéveloppement ne doit cependant pas
s'effectuer au détriment des terres agricoles et
maraicheres mais privilegier les implantations en
toitures ou en brise-soleil, et dans les espaces

iImpropres a d’'autres usages.
——

Hypotheses - Visions SRCAE

Références ADEME 2050

r’hot;)volta'l'que 1 300 2700 6 930 15 070 13 700 8 300
MW

laregion



OCCITANIE, REGION A ENERGIE POSITIVE il W

Scénario REPOS2017 - 2050 : EOLIEN TERRESTREet OFFSHORE

* Eolien terrestre : en moyenne + 200 MW par an
(nouveaux sites + repowering)

« Développement trés important de [I'éolien en
mer flottant sur 2030 a 2050, aprés une phase
experimentale a partir de 2021 (fermes pilotes de
4 eoliennes de 6 MW au large de Gruissan et du
Barcares)

Hypotheses - Visions SRCAE
Références ADEME 2050

EOllen terrestre 1100 1900 3600 5500 4 300 6 700

(MW)

0 50 1500 3 000 4 200
(MW)
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Scénario REPOS2017 — 2050 : BIOMASSE

« Valorisation de la biomasse sous ses trois formes, solide (bois
énergie), liquide (carburants ou combustibles d'origines
vegetales) ou bien gazeuse apres méthanisation ou pyro-
gazeification.

* Fort développement du biomethane : montée progressive de la
production de biogaz par meéthanisation avec utilisation locale en
cogenération et principalement par des unités de produisant un
biométhane pouvant étre injecté puis stocke directement sur le
réseau existant.

A s S E

Biogaz en GW 70 430 4 000 1 000

laregion
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Scénario REPOS2017 — 2050 : CHALEUR

Solaire thermique dans 'habitat neuf lorsqu'il est intégré ala construction, dans ['habitat
social ou si besoins réguliers (industrie agroalimentaire, secteur medico-social)

Développement des pompes a chaleur (PAC)d'autant plus que I'électricité qui leur est
necessaire sera de plus en plus fournie par des sources renouvelables

Géothermie de moyenne profondeur, la ou les gisements s'y prétent,

Valorisation des rejets de chaleur (récupération de chaleur sur les eaux usées, boucles
locales de chaleur basse température)

Hypotheéses - Références SRCAE
2050

Geothermle haute t° en GWh

N > 600

Solaire thermique en milliers de mz 380 560 2900 2 700

laregion




Consommation Occitanie 2015-2050

‘ | | |
Résidentiel ro e 3 2015
) | m 2050
= s 19,2
fertare q
46,9
Transport a4
e | .
4,0
Agriculture - '
2,6
TWh
0 10 20 30 40 50

laregion



OCCITANIE, REGION A ENERGIE POSITIVE

Scénario REPOS
phase 2018

205
0

PRODUCTION nettes

(offre au point de

livraison)

EQUILIBRE
OFFRE
DEMANDE

DEMANDE

(a2 la consommation)

eeeeeeeeeeeeeeeeeeee

La Région

BILAN
OFFRE

en GWh
Nucléaire 17437

Production nette i ’
L Fossiles 0
Fossiles 9628
Import (+)
500
Export (-) -37950
Offre (au point de livraison) 75711
Demande 75711
Reésidentiel 29 617
Tertiaire 13871
Consommation
N Transport 18438
en Occitanie
Industrie 11191
Agriculture 2594
BILAN
DEMANDE

.‘,0,’.
o0
La REGION e:

POSITIVE

laregion
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14
0 Evolution par vecteurs énergétiques
19 (en GWh)
0
Chaleur
10 (environnt)
0
Chaleur (réseau)
80 -
Combustibles
¥ solides
60 Combustibles
liquides
Combustibles
40 gaz

“ Carburants
20

O
gazeux

0
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 Carburants

laregion



Tendanciel TWh
Demande 30y

124,3 1314

120

100 -

- Demande (Tendanciel)

20 -

o | | | | | | |
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

laregion



Tendanciel
Demande
Renouvelables

140 -

124,3 1314

120

100 -

Demande (Tendanciel)

* » » » Renouvelables (Tendanciel)

| | | | | | |

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

laregion



Tendanciel
Demande

REPOS
Demande

140 -

120

100 -

Occitanie

Pyrénées - Méditerranée

124,3 1314

a8 - Demande (Tendanciel)

75,7
- Demande (REPOS)

20 -

0

| | | | | | ]

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

laregion



140 -

120

100 -

80 | Renouvelables (REPOS) 77,1

* » » » Renouvelables (Tendanciel)

3,22 2
222 % a0 44 4
40
Fossiles
0,25 20 -
75 %
o | | | | | | 1
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

laregion



Occitanie

Pyrénées - Méditerranée

TWh
140 -
124,3 1314
120 -
100 -
- Demande (Tendanciel)
80 1 Demande (REPOS) Ak
75,7
- Renouvelables (REPOS)
60 - * » » » Renouvelables (Tendanciel)
eee 444
40
20 -
o | | | | | | I
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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25000
Consommation
d'énergie
Une politique de 20 000 \ :Qelhlabigil:ant
sobriété et d’efficacité P
permettant de kWh)
réduire la :
consommation 5000
d ‘énergie par
habitant de 51 %en
2050, en phase avec 10000
la loi de transition
énergetique
5000
0

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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Scénario REPOSphases 2018-2019

Analyse économique et empilois (2018)
Analyse RTEsur I'Occitanie a partir du modele national

Analyses energétigues compléementaires

Gisement biomasse et
déchets Production de
biométhane Pyro-
gazeéfication

Groupe de travail Hydrogéne

Refonte de la partie « Demande »
Optimisation réseaux €élec - gaz

> Publication d’'une version 2 pour
Energaia

laregion
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COMMENT NOTRE TECHNOLOGIE FONCTIONNE >@

PHASE 1 PHASE 2

‘ Once the filter is saturated with
CO, the filter is heated to 100 °C.

’ COz-free air

"o.o..

w CO, is then released Qw
CO, is chemically from the filter and

bound to the filter. collected. Concentrated CO,

PUBLIC 70 70



POURQUOI LA CAPTURE DIRECTE D'AIR

How to keep global warming below 1.5 °C.

g
0
Busi z .
as usual 3 87 % des scénarios du GIEC
60 \ = ] LT
P Eg compatibles avec I'objectif
| &8 de 2°C - et tous ceux
/N 50 . . e .
30 ‘ ¥ compatibles avec I'objectif
F 2 de 1,5°C - reposent sur

I'hypothese d'une

Path to 1.5 °C T _
élimination massive du CO.,.

Global CO, emissions [Gt CO, per year]
o

removal

Carbon

2025 2050 2075 2100
Year

Data source: Mercator Research Institute

PUBLIC 71 71



ELIMINATION DU DIOXYDE DE CARBONE &

Le CO, est capté directement de
I’air ambiant a I’aide d’énergie 6 Le CO, est pompé

renouvelable, par exemple grace sous terre sur des
s . ., )

I'’énergie géothermique. sites favorable au
stockage de CO,,

e 0 , comme en
.': ¥ s O AR L L Islande.
BT R R/ S S 13
- . @ o 5
8 ”JS 0 4 0 CLIMEWQRKS '.'::o : ol '. .
Le CO, réagit
avec les
formations
rocheuses

souterraines et

; , est minéralisé. Le
GEOTHERMAL LOW GRADE ; CO, est ainsi

POWER PLANT . HEAT retenu de
maniere
permanente et

5 X o e S s(ire, ce qui

el WE T réduit la teneur
CULTURNED INTO CARBONATE en CO, de
MINERALS I’atmosphere.

Q
+
»"0*” o"".o "t ol
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ELIMINATION DU DIOXYDE DE CARBONE

PUBLIC




COMPARAISON DES METHODES D'ELIMINATION

DU CO2

BOISEMENT

Plantations d'arbres a
grande échelle pour
augmenter le
stockage du carbone
dans ladiemasse.

PUBLIC

BECCS ALTERATION FORCEE

La bioenergie en  Répartition des roches
combinaison avec  siliceuses concassées a
le captage et le la surface du sol pour

stockage du absorber chimiquement
®

SURFACE NECESSAIRE

pour éliminer 8 Gt CO, par
an

¢
2’5‘0 km? 220’000 km?

74

37

CAPTURE DIRECTE DE
L’AIR

Captage direct du CO, de
I'air ambiant par des
réactions chimiques

artjficiees.

3’300 km?




MARCHES &

SECTEUR MARCHAND

* Approvisionnement en CO2 sur place pour les entreprises
de mise en bouteille, les serres, etc.

¢ 30 mi"ions tCOz / année (source: Global CCS Institute)

CARBURANTS RENOUVELABLES

* Approvisionnement en CO, sur place pour la
synthese de carburant renouvelable

¢ 2 mi"ia rdS tCOZ/ année (source: CO, Sources & The Global CO, Initiative)

ELIMINATION DU DIOXYDE DE CARBONE
(CDR)

* Elimination a grande échelle du
CO, de l'air

* 12 milliards tCO2 / année (source: IPCC)

PUBLIC 75 75



LOCALISATION DES INSTALLATIONS >@

Iceland

Os

Sweden

Norway Finland

Baltic Sea Estonia

Latvia.
North Sea : .
United Denmark Lithuania
Kingdom
Ireland : Nﬂsm m’ Poland Belarus {
on
13 We © Germany
Belglum '3 ‘Prague
Pans ' CIechu
' 1 , SIovalm | Ukraine
’ ’ 5 France « Hungary
1.8, Romania |
Croatia , v
: Serbia
|ta|y ) Black
Barcelona N A :
o e ORome'g Bulgaria
Portugal Madrid : o
s : Tyrrhenian Sea Istanbul
Spain Greece T
Tunida  Mediterranean Sea . %
/60

PUBLIC

14 installations
actuellement en exploitation

Plusieurs 10°000 heures
d’'experience operationnelle
dans des conditions
climatiques tres variees

76



PROJET PHARE DU SECTEUR MARCHAND >@

Premiere installation DAC
commerciale au monde

Type d’installation: DAC-18
Capacité en CO, : 2’460 kg/
jour

Utilisation du CO, : Serre

Source de chaleur: Chaleur
residuelle

Localisation: Hinwil,

Suisse

Mise en service: 31 Mai 2017



PROJET PHARE DU SECTEUR MARCHAND

Le CO, est capturé
directement a partir de l'air a
I'aide de la chaleur

Le CO, est acheminé a la serre
voisine par un tuyau souterrain.

résiduelle.
@ ¢
° ¢ o ®
] o ©
" o 0 ¢ ® ..' ® [
"'Ambientair‘ 3 ' Y T2
. i @ '. ’.‘.Coz-freealr.
® 0%t 4 0, © 0% o0 400
o ¢ .. B 0..
'o.'o ®

§
P4
N
=
SN
P

VDA

Plus il y a de
CO, dans l'air,
plus les
légumes
poussent mieux
- jusqu'a 20%
mieux !

N
=
N
N
AN
>

‘\\
4

(&

O
0'—6 = & CLMEWORKS [rrevy

Waste heat Concentrated CO2
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PROJET PHARE DU SECTEUR MARCHAND

w La premiere eau
2 minérale au monde
avec du CO,

provenant de l’air.

PUBLIC 79



OMBU > NEU T K

CAPTURE DIRECTE DE L'AIR

Air
ambiant , . Les collecteurs
P Climeworks capturent
L’utilisation des du CO, pur de lair
carburants et .. ambiant.
matériaux o
renouvelables .CO,
émettent a nouveau 2
du CO, dans i
I’atmosphere.
Des carburants et H,O produit avec
matériaux les énergies
renouvelables sont renouvelables.
créés a partir du CO, et
de I’H,0.

PUBLIC 80 80



PROJET PHARE DES CARBURANTS

REN
-

PUBLIC

OUVELABLES

AT

81

Démonstration du stockage
d’énergie de grand volume avec
Energie-vers-X

Type d’installation: DAC-3
Capacite en CO, : 410 kg/jour

Utilisation du CO, : Synthese de
meéthane

Source de chaleur:
Récupération de
chaleur par
synthese

Localisation: Troia, Italie

Mise en service: 1 Octobre 2018

81



CHAINE TECHNOLOGIQUE DU METHANE
RENOUVELABLE <

Le CO, est capturé
directement a partir
de I'air ambiant a
I’aide d’énergie

———
renouvelable.

RESEAU ELECTRIQUE B

- Avec I’hydrogéne

de I’électrolyse, le
> CO, est transformé

| en méthane.
METHANATION
BIOLOGIQUE

Comme le CO, a été
CH4 capté dans

/-\ I’'atmosphere, le
e ( )‘CH méthane produit est
\/ ’ : RESEAU e neutre en carbone.

PUBLIC



HISTOIRE DE LENTREPRISE

Livraison d’un

prototype de . .
Parenatal | demonstaton 4 "ealetons o
en tant strategique etabli pour la premiére P .
. avec le nstallation Europe, partenariat
que spin- nsaiato Coca-Cola HBC
57l constructeur mondiale d’Air- Sui
t automobile Audi Carburant uisse
ZI':()-ng_| 2013 2015 2019
2012 2014 2017
Mise en service du Mise au point d'un Mise en service de la
premier prototype collecteur modulaire premiére installation
de démonstration de CO, de DAC

commerciale au
monde et de la
premiere installation
de production de
carbone négatif au
SUBLIC 83 monde. 83



VISION 1/25

CAPTURER 1% DES EMISSIONS MONDIALES DE
CO2 D'ICI 2025




Climeworks AG
Birchstrasse 155 ¢ CH - 8050 Zurich
+41 (0) 44 533 29 99 » contact@climeworks.com

www.climeworks.com

0000

17

CLIMEWORKS

(apturing CO, from i

85






ELIMINATION DU DIOXYDE DE CARBONE <

La premieére installation
d’eélimination du dioxyde de
carbone au monde grace a la
technologie DAC

Type d’installation: DAC-1
Capacité CO, : 135 kg/jour

Application CO, :
Minéralisation

Source de chaleur: Géothermie

Localisation : Hellisheidi,
Islande

Mise en service : 11 Octobre 2017

PUBLIC 87 87



NOTRE EQUIPE

65 ETPs
» Siege social a Zurich, Suisse
* Filiale a Cologne, Allemagne

* Fondee par les ingénieurs
mecaniciens Christoph
Gebald et Jan Wurzbacher

 L’'equipe comprend la R&D,
le traitement des
commandes, la production,
la logistique, le marketing et
les ventes.

PUBLIC



E-NSESRAGEIEESS

FOLIEN - BIOGAZ - SOLAIRE

20 RS R 0B BRE

Intégrateur en énergies renouvelables et acteur de la transition énergétique.

10 ANS DE PREPARATION A LA LIBERALISATION ET
A LA CONVERGENCE DES ENERGIES VERTES




aer; LI a POURQUOI CETTE SOLUTION TECHNIQUE ?

Le choix technique de conversion d‘électricité en gaz pour Arkolia Energies:
 Méthane vs hydrogene vs stockage électrique

Les prérequis de la solution retenue:

* Autonomie en eau

e Efficacité énergétique

* Sans stockage
* Indépendant d’installations existantes pour se rapprocher des sources renouvelables

90
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PROJET CENTRALE AU SOL POWER-TO-GAS

ENERGIES

arkelia

c
L,
-
(48]
<
(4]
——
e
=

91
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arkalia

ENERGIES

PHOTOVOLTAIQUE -> ELECTROLYSE

Eau
brute

Prétraitement ——@—

Unité d'osmose inverse

Perméat Eij

Retentat

X

Séparateur Gaz
Liquide
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arkalia

ENERGIES

PHOTOVOLTAIQUE -> ELECTROLYSE

9000,00
8000,00
7000,00
6000,00
5000,00

4000,00

Courant (A)

3000,00
2000,00
1000,00

0,00

2500,00

2000,00

1500,00

1000,00

Débit H2(Nm3/h)

500,00

0,00

Production PV

10 15 20
Temps(h)

Production d'H2

Production d'H2

10 15 20
Temps(h)

93

25

25

93



EEEEEEEE

CLIMEWORKS

Capturing CO, from air



ar \./LI a, LA METHANATION BIOLOGIQUE - PRINCIPE

ENERGIES

4H, + CO, — CH, + 2H,0

Méthanation Biologique

Procédé biologique
Température : 40 to 80 °C
Pression: moins de 10 bar
Exothermique

M ................. Moteur d'agitation
AH_=-165 kJ/mol Q

el ® > Sortie CH4

Entrée liquide " .
el LIC Sortie liquide

Nutriments Production d'H20

Contrdle pH

Double
envelopp;

———— sttt el RS Mobile d'agitation

Entrée gaz

H2(80%)

C02(20%) v
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arkalia

ENERGIES

DEVELOPPEMENT DU PROCEDE DE CONVERSION D’ELECTRICITE EN GAZ

Projet industriel

Démonstrateur industriel

Etudes et programmes
d’industrialisation

Définition de la feuille de

route

Installation d’une conversion
d’électricité en gaz
Echelle allant de 10 a 150 MWc

Installation d’une conversion
d’électricité en gaz
Echelle allantde 1 a 10 MWc

Installation d’un pilote de conversion
d’électricité en gaz (ENR, collecteur,
électrolyseur, bio-méthanation)
Echelle basée sur un collecteur

Etudes techniques pour la conversion
d’électricité en gaz

Modélisations dynamiques des systemes
Etudes d’industrialisation d’un post-
doctorant pour la méthanation

Pilote de laboratoire de méthanation
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FOLIEN - BIOGAZ - SOLAIRE

20 RS R 0B BRE

Intégrateur en énergies renouvelables et acteur de la transition énergétique.

10 ANS DE PREPARATION A LA LIBERALISATION ET
A LA CONVERGENCE DES ENERGIES VERTES




Projets de conversion

@ -y o
d‘electricite en gaz en Europe pRra : 1-Corse: projet MYRTHE

Electrolyseur PEM 200 kW
2- Fos: Jupiter 1000
HHE .‘ Electrolyseur, captage CO2 et méthanation
7 e R N & : catalytique 1MW
IR\ & 2 3-céré-la-ronde Projet MethyCentre
Captage CO2, électrolyseur et méthanation
250 kW
ws b v 4-Dunkerque: Grhyd
» ‘— R 2 Lo 2 A Electrolyse 550 kW
o~ : AL - 5-Newcastle (UK: HyDeploy
£\ S TRy ~“ /~  Electrolyseur 500 kW
ol : ‘ad ¥ ' ' | 6-Wertle (Allemagne) AUDI - 6,3 MW
: 2 " ' Electrolyse, captage CO2, méthanation
7-Solothurn (Suisse) Store&Go
g7 : . Electrolyse, captage CO2, méthanation 0,7
@ ) MW
e 3 : _ 8-Copenhague (Danemark) BioCat - 1MW
o N \ DI Electrolyse et méthanation biologique
: O : A 9-Allemagne GrinHy
{ 9 ‘ \ Electrolyseur 150 kW
Q@ @b 012 10-Falkenhagen (Allemagne) EON et
4 ' Store&Go - 2MW
5 , A, ). . Electrolyse, captage CO2 méthanation
@3 . S eH =+~ 11- Autriche RAG 600 kW
i J S < A Electrolyse et méthanation
' ‘ A ! 12-Projet CO2-SNG 100 kW
oI\ Electrolyse, captage CO2, méthanation et
@ 27 . .8 ' ' | station GNV

=Y

+ manosque (13): Hygreen Provence Electrolyseur
Etrez(01): H2 boot camp
Hypos (Allemagne)
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Le systeme
électrique face a
la transition
énergeéetique
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RTE, au coeur du systeme
electriaue

Marché
IMPORTATIONS 37 INTERCONNEXIONS EXPORTATIONS
ELECTRIQUES

INDUSTRIES
> 650 sites industriels

directement connectés

PME-PMI
PROFESSIONNELS

Enedis
25 entreprises

locales de
distribution

650 centrales de production
nucléaire, thermique,
énergies renouvelables

PARTICULIERS

Réseau de transport
d'électricité

Producteurs Transport Réseaux -
d'électricité d'électricité de distribution
DE 63 KV A 400 KV DE 20 KV A 220 KV
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Profil électrique de
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Profil electrique du département de I'Hérault (2018)
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Profil électrique de la zone du
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Electricité et territoires en

Mediterranée
Retrospective 2000 — Apres-midi de printemps
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Dynamiques locales de la transition énergétique

Absence de production renouvelable en sval des postes-sources de distribution

Perplgna Iun 22 mal Le territoire desserv par )
n 1 4h Printemps 2000

$ consomme plus d'dlectricité

o ‘ 1)
,-' @ produit plus d'électricité
2000 W'l n'en consomme
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Electricité et territoires en

Mediterranee
Reéalisations 2015 — Apres-midi de printemps
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Dynamiques locales de la transition énergétique
Production renouvelable en aval des postes-sources de distribution & fin 2015
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Electricité et territoires en

Mediterranée
Projections 2025 —Apres-midi de printemps
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Electricité et territoires en

Méditerranée

Projections 2025 — Soirée avec vent
CF]
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Dynamiques locales de la transition énergétique
Production renouvelable en aval des postes-sources de distribution estimée & horizon 2025
@
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Electricité et territoires en

Méditerranée

Projections 2025 — Nuit d'été sans vent
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Le réseau de
transport s’adapte

a la transition
électrique




@Anticiper I’'arrivée des énergies
renouvelables sur le
réseau

1 Lademarche des « schémas régionaux de
raccordement aux réseaux des EnR» (S3RENR)

consistea:

Planifier lesinvesissemenisdfadapiation desréseauxde RiEet dEnedss,auregarddesperspedtivesde
développementdesEnR

Réserverdelacapadiedaccueipouriesénaergestenouvelables
Mutualiseriesooliscfadapiationentre produdeurset gesfionnairesde réseaux
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Exemple des capacités
réserveées par les
S3REnNR Midi-

Pyréenées et La-Ro




De nouveaux postes électriques en
projet dansle PNR du Haut
Languedoc
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Un S3RENR a reviser au
regard des nouvelles
ambltlons régionales

-@- Parc Vision
B o installé A 2030
Occitanie ,;gg,{f;\;E fin 2018 Occitanie
/’/&\/{L 1517 3600 MW
LT (+1500 MW en
EOQOLIEN MW mer)
/[ // /[ //
LT 1811 | 6930 MW
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Le raccordementdes
« grands parcs
solaires »




@ Les grands parcs solaires : déja une
realité

1 Quelques grands parcs photovoltaiques déja
raccordés au réseau public de transport :

* Cestas(33):230MW . GuEyB)50MW
* LesMées (04): 100MW T degAmw
 Gréoux-les-Bains (04): 70

MW




@ Des normes réglementairesassociant
« puissance » et « tension de
raccordement »

] Larrété du 23 avril 2008 spécifie certains
seuils de raccordement:

Entre17et50M W :raccordementen63000volts
Entre50et250M W :raccordementen 225000volts
Aurdelade250MW  :raccordementen400000volts

Scenario 3

320 MW d'énergies vertes,
soit environ 180 MW de puissance
électrique solaire et 138 MW
de puissance gaz par
bio-méthanation
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@ Le réseau autour de la zone de
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RTE et le « Power to
Gas »




RTE, partenaire du projet Jupiter
1000 a Fos-sur-Mer

Energéticien et Equipementier Equipementier Gestionnaires de
gestionnaire de réseau electrolyse capture de CO, réseau

McPh'J I“"‘L"“L“” @goz 405 Teréea ‘

Captm

et stockage

du €0, Méthane ou mélange
‘ d'hydrogéne et de

. : méthane
Méthanation ."" DA .'-;‘j'..-;; é;
Réseau de transport : Réseau de transport
d'électricité : do gax
..... 1 RAp——— S P A ———
Morseille F 'f'
orseie OS,_

ntatio

. o Implantation Innovex Equipementier
ntatio T ] méthanation
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@ Quel role pour le « Power to Gas

» ?

] Offrir des flexibilités

au systeme
électrique?

* Enconcumrenceavec
d’'autres types de
flexibilités

« RTEnevoitpas
émergerde besoinde
«PowertoGas>» liea
un surplus d’EnR d’ici
2035

1 Décarboner

119

le systeme
gazier?

Unenjeuderédudtiondes émissions de
02

En conaurenaeavecles autres modesdeproductionde
gz-vert> (méthanisaiion, <fication)



